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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEGO ZRODEA CIEPLA

7. Charakterystyka technologiczna

Wyszczegdlnienie

Stan przed termomodernizacjy

Stan po termomodernizacji

1. Moc zainstalowana [kW] 50,0 35,0
2. Rodzaj paliwa
a) stale [t/rok]
b. ciekle [t/rok]
c) gazowe [Nm*/rok] 3727 2126
d) inne: energia elektryczna kWh/rok 5637 49

3. Typ kottéw (urzadzen)

Kociot gazowy zeliwny z
palnikiem gazowym
atmosferycznym jednostopniowym

Kociot kondensacyjny gazowy z
zamknigta komora spalania i
palnikiem modulowanym

8. Charakterystyka energetyczna

Zapotrzebowanie na moc cieplng | [kW]
1. | odbiorcow 19,00 19,00
2. | Straty mocy cieplnej (kW] 0,00 0,00
3. Potrzeby wiasne zrodia (kW] 0,00 0,00
4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng | [kW]
zrodta 19,00 19,00
5. | Obliczeniowe zuzycie energii na | [GJ/rok]
ogrzewanie i cieplej wody
uzytkowej odbiorcow 101,75 73,76
6. | Straty przesylania [Gl/rok] 0,00 0,00
7. | Potrzeby wihasne zrodta [GJ/rok] 0,00 0,00
8. | Ilos¢ wytwarzanego ciepla [GJ/rok] 101,75 73,76
9. Sprawnosé eksploatacyjna [%] 0,86 0,98
10. ) Zuzycie energii pierwotnej [GJ/rok] 131,92 15,27
3. PROGNOZA BILANSU CIEPLA
Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Zapotrzebowani
€ na moc
cieplng zrédia
[kW] 19,0 19,0 19,0 19,0 19,0 19,0 19,0 19,0 19,0 19,0
Obliczeniowe
zuzycie energii
c.o.ic.w.u.
[GJ/rok] 101,8 73,8 73,8 73,8 73,8 73,8 73,8 73,8 73,8 73,8
Prognoza
efektow
ekonomicznych
[zt/rok] - 4672,8 4672,8| 46728 4672,8 4672,8| 4672,8 4672,8| 4672,8 4672,8
4. Efekty termomodernizacji i wyniki analizy ekonomicznej
Roczne zmniejszenie
zuzycia energii % 42,95%
Catkowity koszt
wytwarzania wyjsciowy zl/rok 7 393,69
Catkowity koszt
wytwarzania docelowy zl/rok 2 720,85
Roczne oszczgdnosci zt/rok 4 672,83
Jednostkowy koszt
wytwarzania wyjsciowy zt/Gl 36,89
Planowana kwota kredytu zt 13 554 80%
Planowane koszty catkowite  zi 16 943 20%
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Przy tworzeniu audytu wykorzystano nastgpujgce materiaty:

e Informacja na temat ilo$¢ zuzywanych nosnikéw energii

e Taryfy dla energii elektrycznej i gazu aktualne na dzien sporzgdzenia audytu.

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie efektow modernizacji istniejgcego zrodla ciepta zasilajgcego

instalacje c.o. i c.w.u. w budynku przedszkola samorzadowego w Wisniowej Goérze.

Opracowanie zakresem swoim obejmuje:
e Analize skutkéw energetycznych przeprowadzenia modernizacji,

e Analizg efektéw ekonomicznych,

3. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA I
TECHNOLOGICZNA

3.1. WEWNETRZNE INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA, C.W.U. I
CHARAKTERYSTYKA ZRODEA CIEPLA

W budynku funkcjonuje instalacja grzewcza wodna pompowa, dwururowa. Grzejniki stalowe
ptytowe wyposazone w termostatyczne zawory grzejnikowe. Przewody z rur PP. Kociot zeliwny
gazowy KZ4-G (Fakora, rok budowy 1992) o mocy 50 kW z palnikiem atmosferycznym z regulacjg
temperatury wody kottowej za pomoca regulatora bezposredniego dziatania. W Zrodle brak jest
automatyki pogodowej i czasowej pozwalajacej na automatyczng regulacje pracy instalacji w
zaleznosci od chwilowego zapotrzebowania ciepta.

Ciepta woda przygotowywana w podgrzewaczu pojemnosciowym o pojemnosci okoto 100 | z

grzatka elektryczna.
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3.5.  BILANS CIEPLA KOTLOWNI

Poniewaz obiekt realizowany bedzie jednoetapowo nie przewiduje si¢ zmian w zapotrzebowaniu na
ciepto po zakonczeniu inwestycji.

Bilans cieplny przedstawiono w tabeli.

TABELA 1. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC CIEPLNA I CIEPLO Z LOKALNEGO ZRODLA

Straty przesytu Potrzeby wiasne Zrodta | Lacznie
rok 0 Moc q 19,00 0 0 19,0
Energia Q 101,75 0 0 101,8
sy Moc q 19,00 0 0 19,0
Energia Q 73,76 0 0 73,8
rok 2 Moc q 19,00 0 0 19,0
Energia Q 73,76 0 0 73,8
rok 3 Moc q 19,00 0 0 19,0
Energia Q 73,76 0 0 73,8
ik & Mocq 19,00 0 0 19,0
Energia Q 73,76 0 0 73,8
rok § Moc q 19,00 0 0 19,0
Energia Q 73,76 0 0 73,8
B Moc q 19,00 0 0 19,0
Energia Q 73,76 0 0 73,8

q - zapotrzebowanie na moc cieplng budynku. straty mocy cieplnej sieci w warunkach obliczeniowych lub zapotrzebowanie na moc cieplng budynku
(pomieszczen) kottowni. kW,

Q- roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej w standardowy sezonie grzewczym po
uwzglednieniu sprawnosci systemu c.o.. roczne straty przesytania. ciepta lub roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku (pomieszczen) kottowni.
Gl/rok.

4. OPTYMALIZACJA ENERGETYCZNO - EKONOMICZNA
PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

4.1. WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

W ramach planowanego zadania proponuje si¢ modernizacj¢ istniejgcego zrddia ciepta.
Analizowane beda dwa warianty modernizacji:

Pierwszy — obejmujacy wymiang kotla na nowy kondensacyjny o parametrach pracy instalacji
70/55 oraz podgrzewacza pojemnosciowego, montaz uktadu automatyki pogodowo-czasowej,
wymiang pomp (obiegowej i cyrkulacyjnej), montaz niezbgdnej armatury hydraulicznej i uktadow

elektrycznych.
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Drugi — obejmujagcy wymiane kotta na nowy z zamknieta komorg spalania i palnikiem
modulowanym o parametrach pracy instalacji 80/70 oraz podgrzewacza pojemnosciowego, montaz
ukfadu automatyki pogodowo-czasowej, wymiang¢ pomp (obiegowej i cyrkulacyjnej), montaz

niezbg¢dnej armatury hydraulicznej i uktadéw elektrycznych

4.2. OKRESLENIE NAKEADOW INWESTYCYJNYCH NA POSZCZEGOLNE
WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

Zestawienie nakladow inwestycyjnych - Wariant 1

Cena
Ilos¢ jednostkowa | Koszt catkowity
Lp Wyszczegdlnienie urzadzen szt. zl/szt. Z}
Kociot i podgrzewacz pojemnosciowy
l|c.w.u. 1 6 830 6 830
2| Armatura i osprzet hydrauliczny 1 4124 4 124
3 | Ukfad automatyki 1 2289 2 289
4
Razem (M) 13 243
Calkowite naklady inwestycyjne zl
1 Materiaty (M) 13 243
2 Robocizna (R) 3700
3 Roboty budowlane -
4

Koszt catkowity WARIANTU I

Zestawienie nakladéw inwestycyjnych - Wariant 11

Cena
Ilos¢ jednostkowa | Koszt catkowity

Lp Wyszczegdlnienie urzadzen szt. zl/szt. Zt
1 | Podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. 1 1 580 1 580
2 | Armatura i osprzet hydrauliczny 1 4124 4124
3 | Uktad automatyki 1 2289 2289
4| Kociot niskotemperaturowy 1 4 600 4 600
Razem (M) 12 593

Calkowite naklady inwestycyjne zt
1 Materiaty (M) 7993
i Robocizna (R) 3700
3 Roboty budowlane -
4 Koszt catkowity WARIANTU II 16 293
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4.3. BILANS CIEPLA DLA ZRODLA

Bilans ciepta rozpatrywanej kottowni dla stanu przed i po wykonaniu planowanej przebudowy wraz

z okresleniem efektow energetycznych przedstawiono w tabeli.

Tabela. Bilans cieplny lokalnego zrodia

; Stan przed St po oL po
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE .~ .| modernizacji | modernizacji
modernizacja I I
1 2 3 4 5
| Zapotrzebowanie na moc W
cieplng zrédta 19,00 19,00 19,00
2 | Moc cieplna zainstalowana kW 50 19 50
Zapotrzebowanie na ciepto
3 | nsla UGkl g0 73,76 73,76
4 | Sprawno$¢ eksploatacyjna % 86% 98% 90%
5 | Zuzycie energii pierwotnej GJ/rok 131,92 75,27 81,96
6 | Efekt energetyczny Ei % 42,95% 37,88%

4.4. OKRESLENIE KOSZTOW WYTWARZANIA CIEPLA

Koszty wytwarzania ciepta obliczono na podstawie aktualnej ceny energii elektrycznej oraz gazu

ziemnego GZ 50.

Koszty wytwarzania ciepla w poszczegélnych wariantach modernizacji przedstawiono w

tabeli .

TABELA . KOSZTY WYTWARZANIA CIEPLA POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW
TERMOMODERNIZACYJNYCH

Koszt Koszt Koszt
Lp Wyszczegdlnienie Stan wyjsciowy |  Wariant Wariant I1
o = zt/rok zt/rok zt/rok
1| Koszty stale, w tym : 564 564 564
2 | Koszty state zakupu paliwa 0 0 0
3 | Amortyzacja 0 0 0
4 | Wynagrodzenia 0 0 0
5 | Koszty funduszu ptac 0 0 0
6 | Koszty finansowe 0 0 0
7| Koszty ogdlne 0 0 0
8 | Remonty i konserwacje 0 0 0
9 | Materiaty 0 0 0
10| Inne 564 564 564
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11 [ Koszty zmienne, w tym : 6 829 2156 2 453
12 | Koszty zmienne zakupu ciepta 0 0 0
13 | Energia elektryczna 3487 30 30
14 | Paliwo 3342 2126 2423
15 | Koszty zakupu paliwa 0 0 0
16 | Transport 0 0 0
17 [ Ochrona $rodowiska 0 0 0
18| Razem (1 + 11) 7 394 2721 3018
Energia Cl1
elektryczna
0,61857 kWh
Gaz ziemny
Abonamentowa 6,97 zt/mc
Paliwo gazowe 0,11978 z/kWh
W-3.6 | Dystrybucyjna stata 40,06 zt/me
Dystrybucyjna zmienna | 0,02489 zt/kWh

4.5. OKRESLENIE EFEKTOW EKONOMICZNYCH

W oparciu o obliczone koszty wytwarzania ciepta wyznaczono efekty ekonomiczne dla

poszczegolnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

TABELA 8. EFEKTY EKONOMICZNE POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW TERMOMODERNIZACYJNYCH

Stan
Lp Wyszczegdlnienie wyjsciowy Wariant I Wariant II
- - zt/rok zt/rok zt/rok
1  [Koszty produkcji ciepta 7394 2721 3018
2 | Oszczednosci kosztow - 4673 4376
3 |SPBT 3,63 3,72
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4.6. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Ponizej zamieszczono dokumentacj¢ wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego. W tabeli zamieszczono wyniki obliczen, przy zatozeniu kredytu w

wysokosci 80% naktadéw inwestycyjnych.

TABELA. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACJI LOKALNEGO
ZRODLA CIEPLA (KREDYT W WYSOKOSCI 80% SRODKOW INWESTYCYJNYCH)

o Roéznica migdzy 1/12
Wysokosé g
: e . minimalnego efektu
Wariant przedsigwzigcia niezbg¢dnych » s
: ; Efekt . : ekonomicznego a miesigczng
Lp | termomodernizacyjnego « | SPBT | srodkéow wiasnych :
energetyczny®) ratg kapitalowa wraz z
0,20'N ;
odsetkami.
% lat tys. zt tys zl/miesiac
1 2 3 4 S 6
1 | WARIANT I 42,95 3,63 3,389 0,292
2 |WARIANT II 37,88 3,712 3,259 0,271

- OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACYJNEGO

WARIANT I stanowi rozwigzanie optymalne, dla ktérego wskaznik czasu zwrotu naktadow
SPBT przyjmuje warto$¢ najnizsza, oraz roznica pomiedzy 1/12 rocznych oszczednosci a
najwyzszg ratg kapitalowo-odsetkowa jest najwyzsza. Warto$¢ ta jest dodatnia, a wigc pozwala
na splate pozyczki z uzyskanych oszczgdnosci kosztéw energii.

Zastosowanie proponowanych rozwigzan pozwoli na uzyskanie wymiernych efektow

energetycznych i ekonomicznych.

W ramach zadania wykonac nalezy:

— Zdemontowa¢ istniejacy uktad zrodta ciepta oparty o kociol gazowy atmosferyczny oraz
pojemnosciowy podgrzewacz z grzatka elektryczng, w to miejsce zamontowaé kociot
kondensacyjny z pojemnosciowym podgrzewaczem c.w.u.

— Wykona¢ uktad automatycznej regulacji pogodowo-czasowej istniejacego zrodta ciepta oraz

zaprogramowa¢ dobowy i tygodniowy cykl pracy instalacji grzewczej i produkcji c.w.u.
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— Wymieni¢ istniejagce pompy: obiegowa i cyrkulacyjng na energooszczgdne (pompa
obiegowa elektroniczna) wspdtpracujace z nowym uktadem regulacji. Pompa cyrkulacyjna z
ustawionym programem ograniczenia czasu pracy w funkcji temperatury wody

cyrkulacyjnej i czasu uzytkowania obiektu.
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Zestawienie zuzycia gazu ziemnego:

Odczyt poprzedni Odczyt biezgcy Zuzycie [m3]

09.01.2013 28.01.2013 539
28.01.2013 11.03.2013 573
11.03.2013 13.05.2013 648
13.05.2013 12.07.2013 18
12.07.2013 19.09.2013 2
19.09.2013 08.11.2013 514
08.11.2013 10.01.2014 1095
10.01.2014 12.03.2014 1189
12.03.2014 09.05.2014 664
09.05.2014 08.07.2014 148
08.07.2014 31.07.2014 36
31.07.2014 17.09.2014 75
17.09.2014 18.11.2014 439
18.11.2014 31.12.2014 420
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